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1. Consideraciones de funcionamiento y seguridad

1.1 Notas y advertencias

Con el fin de mantener el mayor nivel de seguridad mientras se trabaja con el instrumento, MGL
EUMAN recomienda encarecidamente mantener su Multicheck6010 en buenas condiciones y sin
darios.

Al utilizar el instrumento, tenga en cuenta las siguientes advertencies:

+ Elsimbolo C€ significa »La marca sobre su equipo certifica que cumple los requisites de todas
las normativas de la UE a las que esta sujeto. «

* El simbolo E significa »Este equipo debe ser reciclado como residuos electronicos. «

» El simbolo A en el instrumento significa »Lea el manual de instrucciones con especial
atencion para un funcionamiento seguro«. jEl simbolo requiere una accién!

« El simbolo A significa »jPeligro: riesgo de tension elevada! «

» El simbolo significa »Clase II: Doble Aislamiento«. Sin necesidad de conexién de seguridad
a Tierra.

» Si el equipo de pruebas es utilizado de manera no especificada en este manual de usuario, jla
proteccion proporcionada por el equipo podria verse mermada!

» Lea este manual de usuario detenidamente, jde lo contrario el uso del instrumento podria ser
peligroso para el operador, el instrumento o el equipo a prueba!

« jDeje de utilizar el instrumento o cualquiera de sus accesorios si detecta algun dafio!

» Si se funde un fusible del instrumento, jsiga las instrucciones de este manual para reemplazarlo!

» jConsidere todas las precauciones generales conocidas con el fin de evitar el riesgo de
descargas eléctricas mientras se trabaja con tensiones peligrosas!

« iNo utilice el instrumento en sistemas de alimentacién con tensiones superiores a 550 V!

* Sdlo esta permitida la reparacion y ajuste del instrumento por personal autorizado competente!

« jUtilice unicamente los accesorios de prueba estandar u opcionales suministrados por su
distribuidor!

« Elinstrumento es suministrado con pilas recargables de Ni-MH. Las pilas deben ser sélo
reemplazadas por otras del mismo tipo segun viene definido en el compartimento de las mismas
y en este manual. jNo utilice pilas alcalinas mientras esté conectada la fuente de alimentacion,
ya que pueden explotar!

« En el interior del instrumento puede haber tensiones peligrosas. Desconecte todos los cables de
prueba, retire la fuente de alimentacion y apague el instrumento antes de retirar la cubierta del
compartimento de las pilas.

» Deben tomarse todas las precauciones habituales de seguridad para evitar el riesgo de
descargas eléctricas mientras se trabaja en instalaciones eléctricas!

A Advertencias relacionadas con las funciones de medicién

Resistencia de aislamiento

+ iUnicamente se debe realizar la medicion de la resistencia de aislamiento en objetos
desenergizados!

« Al medir la Resistencia de aislamiento entre conductores de una instalacion, jdeben
desconectarse todas las cargas y cerrarse todos los interruptores!

» iNo toque el objeto a prueba durante la medicién o antes de que esté completamente
descargado! jRiesgo de descarga eléctrica!

» iNo conecte los terminales de prueba a una tensién externa superior a 550 V (AC o DC) para
evitar dafios en el instrumento!
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Funciones de continuidad

» jSélo se deben realizar las mediciones de continuidad en objetos desenergizados!
» Las impedancias en paralelo o las Corrientes transitorias pueden influir en los resultados de las
pruebas.

Comprobacion del terminal PE

» Si se detecta tension de fase en el terminal PE, jdetenga todas las mediciones inmediatamente y
asegurese de eliminar la causa del fallo antes de continuar con cualquier actividad!

A Notas relacionadas con las funciones de mediciéon

General

» Elindicador ! significa que la medicién seleccionada no puede llevarse a cabo debido a
condiciones anormales en los terminales de entrada.

» Las mediciones de resistencia de aislamiento, continuidad y resistencia de tierra Unicamente se
pueden realizar sobre objetos desenergizados.

» Se active la indicacion PASA / FALLO al ajustar los limites. Utilice un valor limite apropiado para
la evaluacion de los resultados de las mediciones.

» En el caso de que solo dos de los tres cables estén conectados a la instalacion eléctrica a
prueba, solo es valida la indicacién de tensién entre esos dos hilos.

Resistencia de aislamiento

» Si se detectan tensiones superiores a 10 V (AC o DC) entre los terminales de prueba, no se
podra realizar la medicién de resistencia de aislamiento.

Funciones de continuidad

» Si se detectan tensiones superiores a 10 V (AC o DC) entre los terminales de prueba, no se
podra realizar la medicién de continuidad.

» Antes de realizar la medicién de continuidad, cuando sea necesario, compense la resistencia
interna de los cables de prueba.

Funciones RCD

* jLos parametros ajustados en una funcién se mantienen también para el resto de funciones
RCD!

» La medicion de tensién de contacto normalmente no dispara el RCD. Sin embargo, el limite de
disparo del RCD podria excederse como resultado de una corriente de fuga previa que circule
por el conductor PE de proteccion o de una conexion capacitiva entre los conductores L y PE.

* La subfuncion RCD sin disparo (Dentro de la funcién BUCLE) tarda mas tiempo en completarse
pero ofrece una mayor precision de la resistencia del bucle de tierra (en comparacién son el
resultado RL en la funcién Tensién de contacto).

« jLas funciones de corriente de disparo y tiempo de disparo del RCD solo se llevan a cabo si la
tensién de contacto en una comprobacién anterior a la prueba y a la corriente diferencial nominal
es inferior al limite de la tensién de contacto ajustada!l

» La secuencia automatica de la comprobacion (funcion RCD AUTO) se detiene cuando el tiempo
de disparo esta fuera del periodo de tiempo admisible.

Impedancia de bucle (con opcién bucle con RCD)

* lcc depende de Z, Un y el factor de escala

 La corriente limite depende del tipo de fusible, la corriente nominal del mismo y el tiempo de
disparo del fusible

» La precision declarada para los parametros comprobados solo es valida si la tension de red es
estable durante la medicion
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» Las mediciones de impedancia del bucle de fallo disparara el RCD

» La medicion de la impedancia del bucle de fallo usando la funcién de bloqueo del disparo del
RCD normalmente no provocara el disparo del mismo. Sin embargo, el limite de disparo del RCD
podria excederse como resultado de una corriente de fuga previa que circule por el conductor
PE de proteccién o de una conexion capacitiva entre los conductores L y PE.

Impedancia de linea

* lcc depende de Z, Un y el factor de escala

» La corriente limite depende del tipo de fusible, la corriente nominal del mismo y el tiempo de
disparo del fusible

» La precision declarada para los parametros comprobados solo es valida si la tension de red es
estable durante la medicion

1.2 Pilas

A A

Al conectar el instrumento a una instalacién, jdentro del compartimento de las pilas pueden dares
tensiones peligrosas! Al sustituir las pilas o antes de abrir la tapa del compartimento, desconecte
todos los accesorios de medicion conectados al equipo y apaguelo.

» Asegurese de que las pilas estan instaladas correctamente o de lo contrario el instrumento no
funcionara y las pilas se podrian descargar.

» Sino se va a utilizar el instrumento durante un periodo prolongado, retire las pilas del
compartimento de las mismas.

+ Se pueden utilizar pilas recargables Ni-MH (tamafio AA). Unicamente se recomienda la
utilizacion de pilas recargables con capacidad de 2300mAh o superior.

» iNo recargue las pilas alcalinas!

1.3 Precauciones al recargar nuevas pilas o pilas sin utilizar durante un
largo tiempo

Durante la recarga de nuevas pilas o pilas que no han sido utilizadas durante largos periodos de
tiempo (mas de 3 meses) pueden ocurrir procesos quimicos impredecibles.

Notas:

» El cargador del instrumento es un cargador dell pack de pilas. Esto significa que las pilas estan
conectadas en serie durante la recarga asi que todas ellas deben encontrarse en un estado
similar (carga similar, mismo tipo y antigiedad).

» Una pila deteriorada (o de diferente tipo) puede provocar la interrupcion de la recarga del pack
complete de pilas, lo que conllevaria un sobrecalentamiento del pack de pilas y una reducciéon
significativa del tiempo de funcionamiento del mismo.

» Sino se logra una mejora tras varios ciclos de carga/descarga, se deberia comprobar el estado
de cada pila (comparando las tensiones de las pilas, comprobandolas en un cargador de pilas,
etc). Es bastante probable que una o mas pilas estén deterioradas.

*» Los efectos descritos anteriormente no deben ser confundidos con la normal reduccién de la
capacidad de las pilas con el paso del tiempo. Todas las pilas recargables pierden parte de su
capacidad al cargarse/descargarse repetidamente. La reduccién real de la capacidad en funcién
del nimero de ciclos de carga depende del tipo de pila. El fabricante de las pilas proporciona
normalmente esta informacion en las especificaciones técnicas.
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2. Descripcion del instrumento

2.1 Panel frontal

wem| | [com| [me - -

Figura 2.1: Panel frontal

Leyenda:

1-

10-
11-
12-

Tecla ON/OFF, para encender y apagar el instrumento.
El instrumento se apagara automaticamente (APO) después de que se presione la Tecla y
ninguna tension se aplicara.

Tecla de seleccion de la funcién
Tecla de retroiluminacion (4 niveles)
Tecla de configuracion

Tecla de Salir/Retroceder/Volver
Tecla de memoria

Tecla de compensacion
Para compensar la resistencia interna de los cables de prueba en las mediciones de
resistencia de valores bajos.

Tecla de ayuda

Teclas de arriba y abajo

Teclas de derecho e izquierda

Tecla TEST para el inicio / confirmacion de las pruebas.
Pantalla TFT a color
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2.2 Panel de conexion

—— J
k L2/N/E L1/L/H CAT I/ 800V, CAT IVISDBV%J

Figura 2.2: Panel de conexion

Leyenda:
1- Pines de conexion de las pruebas.

2- Terminal para el commander punta con tecla de prueba
3- Tapa de proteccion

2.3 Panel trasero

Figure 2.3: Panel trasero

Leyenda:
1- Tapa del compartimento de las pilas/fusibles.

2- Etiqueta informativa.
3- Tornillos de fijacion de la tapa del compartimento de las pilas/fisibles.
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3. Funcionamiento del intrumento

3.1 Significado de los simbolos y mensajes en la pantalla del instrumento
La pantalla del instrumento esta dividida en varias areas:

O—

Figure 3.1: Display outlook

Leyenda:
1- Linea de funcién.

2- Campo de resultados
En esta area se muestran el resultado principal y resultados secundarios.

3- Campo de estado
Se muestran los estados PASA / FALLO / ABORTAR / INICIAR / ESPERAR /
ADVERTENCIA.

4- Monitor de tensién de entrada y salida en los terminales.
Muestra los terminales y los nombra dependiendo del tipo de medicion. Siempre muestra las
tensiones reales.

5- Campo de opciones
6- Indicacion del estado de la bateria
7- Hora actual

3.2. Monitor de tensién de entrada y salida en los terminales

Se muestras las tensiones actuales con la indicacion de los terminales
de prueba. Se utilizan los tres terminales para la mediciéon
seleccionada.

Se muestras las tensiones actuales con la indicacion de los terminales
de prueba. Se utilizan los terminales L y N para la medicion
seleccionada.

-10 -



Multicheck6010 ES

3.3 Campo de mensajes — estado de la bateria

Indicacioén de la carga de la bateria

Indicacion de bateria baja. El pack de pilas esta demasiado descargado para
garantizar resultados correctos. Reemplace las pilas.

Se muestras la recarga mediante un LED cerca de la toma de alimentacion.

3.4 Area de estado — Advertencias de la medicion/ indicacion del resultado

Funcién activa
@ 8 S
° o 8 ©
] © @ = [=)] O o o
B 5 ° S o 4 ) 2 2
o 8 c c = 2 4 o z =} o o]
Q = ol ® £ £ © ® © a (9} © 2 |5
£ |5 23 T | 2| 8| 2| c|c|E|E|Q]|8|aL
S k=l ol 2 S i) c 5 5 ko] 5] @) O ok
%) 7] Fon| @ o < | M i3] = o x ¥ |K=
8 Tension peligrosa X X X X X X X X X X X X
COMP Cables de prueba M M
compensados
' No se puede iniciar la
L X X X
@ | medicion
Tension peligrosa en
X X X X X X X X X X X X
PE
x El resultado no es
X X X X X X X X X X X
correcto
J Resultado correcto X X X X X X X X X X X
RCD abierto o
Ol X X X X
disparado
g0 RCD cerrado X X X X
’ Se puede iniciar la
S X X X X X X X X X X X
medicion
Temperatura
) X X X X X X X
demasiado elevada
Cambia los cables de
X X X X X X X X X X X X
prueba
Z Espere X

Figura 3 2 Lista de simbolos de estado

-1 -
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3.5 Advertencias sonoras
Pitido corto tecla presionada
Sonido continuo durante la prueba de continuidad cuando el resultado es <35 Ohm

Sonido ascendente  atencion, tension peligrosa aplicada
Sonido corto apagado, final de una medicién
Sonido decreciente  advertencias (temperatura, tension en la entrada, inicio no posible)

Sonido periodico jAdvertencia! jTension de fase en el terminal PE! jPare todas las
mediciones inmediatamente y elimine la causa del fallo antes de continuar
con cualquier actividad!

3.6 Realizacion de las mediciones

3.6.1 Funcién/ sub-funcién de medicién

Se pueden seleccionar las siguientes funciones con la Tecla de seleccion de funciones:
» Medicién de tensidn/secuencialfrecuencia

» Resistencia de tierra

* Rbaja

* R aislamiento

* Impedancia de linea

» Impedancia de bucle (Bucle RCD)

+ RCD

El nombre de la funcion/sub-funcién aparece indicado en la pantalla por defecto.

3.6.2 Ajuste de la funcion/ sub-funcion de medicion

Usando las teclas AV se puede seleccionar el parametro/valor limite que desea editar. Usando
las teclas 4P se puede ajustar el valor del parametro seleccionado.

Una vez que los parametros de medicion estan ajustados, dichos ajustes se mantendran hast
que se vuelvan a editar.

3.6.3 Realizacion de las pruebas

Cuando se muestre el simbolo &, se puede iniciar la prueba presionando la tecla “TEST”. Una
vez completada la prueba, se mostraran el resultado y el estado de la misma. En caso de que la
prueba PASA, se mostrara el resultado en negro junto con el simbolo ¥ en el estado. En caso
de que la prueba NO PASA, el resultado sera mostrado en color rojo junto con el simbolo .

3.7 Menu de ajustes

Para entrar en el menu Ajustes, presione la tecla de configuracién. En el menu Ajustes se pueden
llevar a cabo las siguientes acciones:

» Factor Icc: Ajuste del factor de escala de la corriente de cortocircuito esperada

» Fecha/Hora: Ajuste interno de la fecha y hora

» Funcién de inicio: Seleccién de la funcién que aparece al encender el instrumento

* Normativa RCD: Seleccién de la normativa nacional para la comprobacion de RCD, como
EN61008 o BS7671

* ELV: Seleccioén de la tension para la advertencia ELV.

» Tiempo apagado: Seleccion del tiempo sin uso tras el que se debe apagar el equipo

» Temporizacion cont:  Seleccién del tiempo tras el que la prueba debe detenerse
automaticamente.

-12 -
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« Temporizacion AIS:  Seleccién del tiempo tras el que la prueba debe detenerse
automaticamente.

* Red de alimentacion: Seleccién del sistema/red como TN o IT.

« Info equipo: Muestra la info del dispositivo, por ejemplo la version del Firmware

3.8 Pantalla de ayuda
La pantalla de ayuda contiene diagramas que muestran el correcto uso del instrumento.

Figure 3 3: Ejemplo de pantalla de ayuda
Presione la tecla HLP para entrar a la pantalla de ayuda

Presione la tecla HLP de nuevo o la tecla de Salir/Retroceder/Volver para salir de la pantalla de
ayuda

Presione las teclas de derecha e izquierda para alternar entre las diferentes pantallas de ayuda
4. Mediciones

4.1 Resistencia de aislamiento
Como lleva a cabo una medicion de resistencia de aislamiento

Paso1 Seleccione la funcién Aislamiento con la tecla de seleccion de funciones. Se mostrara
la siguiente pantalla:

Figura 4 1: Ment de medicion de resistencia de aislamiento

-13-
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Paso 2

Paso 3

Paso 4

Ajuste el siguiente parametro de medicion y valor limite:

* Volt: Tensién nominal de prueba,
 Limite: valor inferior limite de resistencia.

Asegurese de que no hay tension presente en el objeto a prueba. Conecte los cables
de prueba al instrumento. Conecte los cables de prueba al objeto a prueba para
realizar la medicion de la resistencia de aislamiento (vea la figura 4.2).

Figura 4 2: Connection of universal test cable

Compruebe las advertencias y el monitor de tensiones en los terminales antes de
iniciar la medicién. Si se muestras el simbolo ¥, presione la tecla TEST.

Una vez finalizada la prueba, se mostrara el resultado de la misma, junto con la
indicacion ¥ o ¥ (Si aplica).

Figura 4 3: Ejemplo de los resultados de una medicion de resistencia de aislamiento

Resultados mostrados:

R
Um

Resistencia de aislamiento,
Tension real aplicada al objeto a prueba

-14 -
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Advertencias:

» jLa medicién de resistencia de aislamiento solo se debe realizar sobre objetos desenergizados!

» Al medir Resistencia de aislamiento entre los conductores de una instalacion, jtodas las cargas
deben ser desconectadas y los interruptores cerrados!

» iNo toque el objeto a prueba durante la medicién o antes de que esté totalmente descargado!
iRiesgo de descarga eléctrica!

« Con el fin de evitar dafios en el instrumento, no conecte los terminales a una Fuente externa de
tension superior a 550 V (AC o DC).

4.2 Continuidad

Hay disponibles dos sub-funciones de continuidad:

* R Baja, prueba de continuidad con corriente de 240mA ca. e inversion automatica de la
polaridad.

» Prueba de continuidad con baja corriente (4mA ca), util al comprobar sistemas inductivos.

4.2.1 Prueba R Baja

Como llevar a cabo una medicién de resistencia R Baja

Paso 1 Seleccione la funciéon Continuidad con la Tecla de selecciéon de funciones y seleccione
el modo R Baja con las teclas AV y €P. Se mostrara la siguiente pantalla:

Figura 4 4: Ment de medicién de resistencia R Baja
Paso 2 Ajuste el siguiente valor limite:
» Limite: valor de resistencia limite usando las teclas AV y <4p.

Paso 3 Conecte los cables del prueba al MUIticheck6010. Antes de realizar una medicién de
resistencia R Baja, compense la Resistencia interna de los cables de prueba como se
indica a continuacion:

1. Cortocircuite los cables de prueba como se indica en la figura 4.5.

—Ni2
- —nr2
PELS —PE/L37/B
11 11

Figura 4 5: Cables de prueba cortocircuitados

-15 -
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Paso 4

Paso 5

2. Presione la tecla COM. Una vez realizada la compensacion de los cables de prueba
aparecera el indicador COMP en la linea de estado.

3. Para borrar cualquier compensacion de la resistencia de los cables de prueba, sélo
presione de nuevo la tecla COM. Después de borrar cualquier compensacion de los
cables de prueba, el indicador desaparecera de la linea de estado.

Asegurese que se desconecta el objeto a prueba de cualquier fuente de tensién y de
que ha sido totalmente descargado. Conecte los cables de prueba al objeto a prueba.

Siga el diagrama de conexion mostrado en la figura 4.6 para realizar la medicion de
resistencia R Baja.

Figura 4 6: Conexion de los cables de prueba universales

Compruebe las advertencias y el monitor de tensiones en los terminales antes de
iniciar la medicion. Si todo esta correcto y se muestras el simbolo #, presione la tecla
TEST.

Una vez realizada la medicién, se indicaran los resultados en la pantalla junto con la
indicacion ¥ o X (si aplica).

Figura 4 7: Ejemplo de resultados de medicion R Baja

Resultados mostrados:

R Resultado de resistencia principal BajaQ (promedio de los resultados R+ y R-),
R+ Sub-resultado de resistencia BajaQ con tension positive en el terminal L,

R-  Sub-resultado de resistencia BajaQ con tension positive en el terminal N.
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Advertencias:

 jLas mediciones de resistencia de valores bajos solo deben ser realizadas sobre objetos
desenergizados!

» Las impedancias en paralelo o las corrientes transitorias podrian influir en los resultados de las
pruebas.

Nota:

» Sila tension entre los terminales es superior a 10 V, la medicion de R Baja no se efectuara.

4.2.2 Prueba de continuidad

Como realizar la medicién de continuidad de baja corriente

Paso1 Seleccione la funcién Continuidad con la tecla de seleccion de funciones y
selecciones el modo Cont con las teclas AV y 4. Se mostrara la siguiente pantalla:

Figura 4 8: Ment de medicion de continuidad
Paso 2 Ajuste el siguiente valor limite:
+ Limite: valor de resistencia limite usando las teclas AV y 4p.

Paso 3 Conecte los cables de prueba al instrumento y al objeto a prueba. Siga el diagrama de
conexion mostrado en la figura 4.9 para realizar la medicion de Continuidad.

Figura 4 9: Conexién de los cables de prueba universales

Paso 4 Compruebe las advertencias y el monitor de tensiones en los terminales antes de
iniciar la medicién. Si todo esta correcto y se muestras el simbolo », presione la
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tecla TEST para iniciar la medicién. Se mostrara el resultado real de la medicion junto
con la indicacion ¥ o X (si aplica) durante la propia medicion.

Como es una prueba continua, la funcion requiere su detencién. Para detener la
prueba en cualquier momento, presione de nuevo la tecla TEST. Se mostrara en
pantalla el tltimo resultado medido junto con la indicacion ¥ o ¥ (si aplica).

Figura 4 10: Ejemplo de resultado de la medicion de continuidad con baja corriente
Resultado mostrado:
R Resultado de la Resistencia de continuidad con baja corriente.
I Corriente utilizada en la medicién
Advertencia:
* jLa medicion de continuidad de baja Resistencia solamente se puede realizar sobre objetos

desenergizados!
Notas:

 Si existe una tension superior a 10 V entre los terminales de prueba, la medicion de continuidad
no se realizara.

» Antes de realizar una medicion de continuidad, compense la Resistencia interna de los cables de
prueba (si fuese necesario). La compensacion se realiza en la sub-funcién R BajaQ.

4.3 Comprobacién de RCDs

Al comprobar RCDs, se pueden ejecutar las siguientes sub-funciones:

» Medicion de la tension de contacto,

* Medicion del tipo de disparo,

» Medicion de la corriente de disparo,

» Auto secuencia RCD.

En general, se pueden ajustar los siguientes parametros y limites a la hora de comprobar RCDs:
« Tensién de contacto limite,

« Corriente de disparo nominal diferencial del RCD,

» Multiplicador de la corriente de disparo nominal diferencial del RCD,

» Tipo de RCD,

» Polaridad del inicio de la corriente de prueba.
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4.3.1 Tension de contacto

Como realizar la medicion de la tension de contacto

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Seleccione la funcion RCD con la tecla de seleccién de funcién y seleccione el modo
Uc con las teclas AV y 4. Se mostrara la pantalla siguiente:

Figura 4 11: Ment de medicién de la tensién de contacto

Ajuste de los siguientes parametros de medicion y valores limite:
1,- Corriente nominal residual,

» Tipo: Tipo de RCD,

* Limite: Tension de contacto limite.

Conecte los cables de prueba al instrumento y siga los diagramas de conexién
mostrados en la figura 4.12 para llevar a cabo la medicion de la tensién de contacto.

Figura 4 12: Conexién del accesorio con la clavija o del cable de pruebas universal

Paso 4

Compruebe las advertencias y el monitor de tensiones reales en los terminales de
entrada antes de iniciar la medicién. Si todo esta correcto y se muestras el simbolo
>, presione la tecla TEST. Una vez se ha realizado la medicién, apareceran los
resultados en la pantalla junto con el indicador v o %
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Figura 4 13: Ejemplo de resultados de la medicién de tension de contacto
Resultados mostrados:
Uc Tension de contacto.
RI Resistencia del bucle de fallo.
Limite  Valor de resistencia del bucle de fallo de tierra de acuerdo a BS 7671.
Notas:

* jLos parametros ajustados en esta funcion se guardaran para todas las funciones RCD!

» La medicion de la tension de contacto normalmente no dispara el RCD. Sin embargo, se puede
exceder el limite de disparo como resultado de corrientes de fuga previas circulando por el
conductor de proteccion PE o de una conexion capacitiva entre los conductores L y PE.

» La subfuncion RCD sin disparo (Dentro de la funcién BUCLE) tarda mas tiempo en completarse
pero ofrece una mayor precision de la resistencia del bucle de tierra (en comparacién son el
resultado RL en la funcién Tensién de contacto).

4.3.2 Tiempo de disparo

Como realizar la medicion del tiempo de disparo

Paso 1 Seleccione la funcion RCD con la tecla de seleccion de funcién y seleccione el modo
Tiempo con las teclas AV y 4. Se mostrara la siguiente pantalla:

Figura 4 14: Menu de medicion del tiempo de disparo
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Paso 2 Ajuste los siguientes parametros de medicion:
* I, Corriente nominal diferencial de disparo,
»  Factor: Multiplicador de la corriente nominal diferencial de disparo,
* Tipo: Tipode RCDy
*  Pol.: Polaridad del inicio de la corriente de prueba.

Paso 3 Conecte los cables de prueba al instrumento y siga el diagrama de conexion mostrado
en la figura 4.12 (vea el apartado 4.3.1 Tension de contacto) para realizar la medicion
del tiempo de disparo.

Paso 4 Compruebe las advertencias y el monitor de tensiones reales en los terminales de
entrada antes de iniciar la medicién. Si todo estéa correcto y se muestras el simbolo
>, presione la tecla TEST. Una vez se ha realizado la medicién, apareceran los
resultados en la pantalla junto con el indicador ¥ o %

Figura 4 15: Ejemplo de resultado de la medicién del tiempo de disparo
Resultados mostrados:
t Tiempo de disparo,
UC  Tension de contacto.
Notas:

* jLos parametros ajustados en esta funcion se guardaran para todas las funciones RCD!

» jLa medicién del tiempo de disparo solo se realizara si la tension de contacto a la corriente
nominal diferencial es inferior al limite establecido en los ajustes de la tension de contacto!

» La medicion de la tension de contacto previa a la prueba normalmente no dispara el RCD. Sin
embargo, se puede exceder el limite de disparo como resultado de corrientes de fuga previas
circulando por el conductor de proteccién PE o de una conexion capacitiva entre los conductores
Ly PE.
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4.3.3 Corriente de disparo

Como realizar la medicion de la corriente de disparo

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Seleccione la funcion RCD con la tecla de seleccién de funcién y seleccione el modo
Rampa con las teclas AV y €4P>. Se mostrara la siguiente pantalla:

Figura 4 16: Menu de medicién de la corriente de disparo

Usando las teclas del cursor ajuste los siguientes parametros:
1,: Corriente nominal residual,

» Tipo: Tipo de RCD,

* Pol.: Polaridad del inicio de la corriente de prueba.

Conecte los cables de prueba al instrumento y siga el diagrama de conexién mostrado
en la figura 4.12 (vea el apartado 4.3.1 Tension de contacto) para realizar la medicion
de la corriente de disparo.

Compruebe las advertencias y el monitor de tensiones reales en los terminales de
entrada antes de iniciar la medicion. Si todo esta correcto y se muestras el simbolo
¥, presione la tecla TEST. Una vez se ha realizado la medicién, apareceran los
resultados en la pantalla junto con el indicador ¥ o .

Figura 4 17: Ejemplo de resultado de la medicién de la corriente de disparo
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Resultados mostrados:

Notas:

| Corriente de disparo,
Uci Tensién de contacto,
t Tiempo de disparo.

» Los parametros ajustados en esta funcién se guardaran para todas las funciones RCD!

« jLa medicién de la corriente de disparo sélo se realizara si la tensién de contacto a la corriente
nominal diferencial es inferior al limite establecido en los ajustes de la tensiéon de contacto!

» La medicion de la tension de contacto previa a la prueba normalmente no dispara el RCD. Sin
embargo, se puede exceder el limite de disparo como resultado de corrientes de fuga previas
circulando por el conductor de proteccién PE o de una conexion capacitiva entre los conductores

Ly PE.

4.3.4 Auto secuencia

Como realizar una auto secuencia RCD

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Seleccione la funcion RCD con la tecla de seleccién de funcién y seleccione el modo
Auto con las teclas AV y 4. Se mostrara la siguiente pantalla:

Figura 4 18: Menu de auto secuencia RCD

Ajuste los siguientes parametros:

1, Corriente de disparo nominal diferencial,

* Tipo: Tipo de RCD,

Conecte los cables de prueba al instrumento y siga el diagrama de conexion mostrado

en la figura 4.12 (vea el apartado 4.3.1 Tension de contacto) para realizar la auto
secuencia RCD.

Compruebe las advertencias y el monitor de tensiones reales en los terminales de

entrada antes de iniciar la medicion. Si todo esta correcto y se muestras el simbolo »,

presione la tecla TEST. La auto secuencia de prueba procedera como se indica a

continuacion:

1. Medicién del tiempo de disparo con una corriente de prueba IAN, empezando con el
ciclo positivo de la onda en 0o. La medicion normalmente dispara el RCD dentro del
tiempo permitido.
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Se mostrara el siguiente menu:

Figura 4 19: Resultado del paso 1 de la auto secuencia RCD.

Una vez rearmado el RCD, la auto secuencia de prueba automaticamente continuara
con el paso 2.

. Se indican a continuacion los siguientes paso:

Medicion del tiempo de disparo con una corriente de prueba IAN, empezando con el
ciclo negativo de la onda en 180°. La medicion normalmente dispara el RCD dentro
del tiempo permitido.

Medicion del tiempo de disparo con una corriente de prueba 5x IAN, empezando con
el ciclo positivo de la onda en 0°. La medicién normalmente dispara el diferencial
dentro del tiempo permitido.

Medicion del tiempo de disparo con una corriente de prueba 5x IAN, empezando con
el ciclo negativo de la onda en 180°. La medicion normalmente dispara el diferencial
dentro del tiempo permitido.

Medicion del tiempo de disparo con una corriente de prueba 2x IAN, empezando con
el ciclo positivo de la onda en 0°. La medicién normalmente no dispara el RCD.
Medicion del tiempo de disparo con una corriente de prueba 2x IAN, empezando con
el ciclo negativo de la onda en 180°. La medicion normalmente no dispara el RCD.
Medicion de la prueba de rampa con una corriente de prueba empezando con el ciclo
positivo de la onda en 0°. Esta medicion determina la corriente minima requerida para
hacer disparar al RCD.

Medicion de la prueba de rampa con una corriente de prueba empezando con el ciclo
negativo de la onda en 180°. Esta medicion determina la corriente minima requerida
para hacer disparar al RCD.

En esas mediciones, cuando el RCD se ha disparado, es necesario rearmarlo para
que la auto secuencia de prueba continlie automaticamente con el siguiente paso.
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El menu final mostrado sera:

x1l: 19.7ms
x5: 18.6ms 18.3ms
X%: =>300ms =>300ms
- 30.0mA 30.0mA
e 0.6V

Figura 4 20: Resultados de la auto secuencia RCD tras el paso 8

Resultados mostrados:
x1 (izq) Resultado del tiempo de disparo del paso 1, t3 (l,,,, 0°),
x1 (dcha)  Resultado del tiempo de disparo del paso 2, t4 (I, 180°),
x5 (izq) Resultado del tiempo de disparo del paso 3, t5 (5x IAN, 0°),
x5 (dcha) Resultado del tiempo de disparo del paso 4, t6 (5x IAN, 180°),
x"2 (izq) Resultado del tiempo de disparo del paso 5, t1 (V2xl,,, 0°),
X"z (dcha)  Resultado del tiempo de disparo del paso 6, t2 (V2xl,,, 180°),

AN?

1A (+) Corriente de disparo del paso 7 (polaridad positiva (+))
1A (-) Corriente de disparo del paso 8 (polaridad negativa (-))
Uc Tensién de contacto para la corriente nominal IAN.

Nota:

» Para RCDs de tipo B con Corrientes nominales residuales de IAN = 1000 mA se
saltara automaticamente los pases de la auto secuencia con corriente de prueba x1.

» Los pasos con corrientes de prueba x5 seran saltados automaticamente en los
siguientes casos:

» RCD de tipo AC con corriente nominal residual de IAN = 1000 mA

* RCD de tipos Ay B con corriente nominal residual de IAN >= 300 mA

» En esos casos, el resultado de las pruebas automaticas sera considerado Bueno si
los resultados de los tiempos t1 a t4 son correctos, omitiendo los tiempos t5 y 6.

4.3.5 Advertencias

* Las corrientes de fuga existentes en el circuito del dispositivo de proteccion diferencial (RCD)
podrian influir en los resultados.

» Se deben tener en consideracion las condiciones especiales de los dispositivos de proteccion
diferencial (RCD) con un disefio particular, por ejemplo los de tipo S (selectivos y resistentes a
corrientes de impulso).

* Los equipos conectados en los circuitos del dispositivo de proteccion diferencial (RCD) podrian
provocar una extension considerable del tiempo de funcionamiento. Como ejemplos de esos
equipos nos encontramos los condensadores conectados o los motores de funcionamiento
constante.
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4.4 Impedancia del bucle de fallo y corriente de fallo prevista
La funcion de impedancia de bucle tiene disponibles dos sub-funciones:

La sub-funcion de IMPEDANCIA DE BUCLE realiza una medicién de la impedancia del bucle de
fallo en sistemas de alimentacion que no contengan proteccién con RCDs.

La sub-funcion de IMPEDANCIA DE BUCLE RCD con blogueo de disparo realiza una medicion
de la impedancia del bucle de fallo en sistemas de alimentacion protegidos por RCDs

4.4.1 Impedancia del bucle de fallo

Como realizar la medicion de la impedancia del bucle de fallo

Paso 1 Seleccione la funcion IMPEDANCIA DE BUCLE con la tecla de seleccion de funcion
y seleccione el modo BUCLE con las teclas AV y €4P>. A continuacion ajuste los
valores deseados en los parametros Tipo, Tiempo y Corr con las teclas AV y 4P,
Se mostrara el siguiente menu:

Figura 4 21: Menu de la medicién de la impedancia de bucle

Paso 2 Conecte los cables de prueba al instrumento y siga el diagrama de conexion mostrado
en la figura 4.22 para realizar la medicion de la impedancia del bucle de fallo.

Figura 4 22: Conexién del accesorio con clavija y del cable de pruebas universal.

Paso 3 Compruebe las advertencias y el monitor de tensiones reales en los terminales de
entrada antes de iniciar la medicién. Si todo esta correcto y se muestra el simbolo
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>, presione la tecla TEST. Una vez se ha realizado la medicién, apareceran los
resultados en la pantalla.

Figura 4 23: Ejemplo de resultados de la medicién dela impedancia de bucle

Resultados mostrados:

Z Impedancia del bucle de fallo,

ISC Corriente de fallo prevista (indicada en amperios),
Notas:

« La precision especificada de los parametros de prueba Unicamente es valida si la tensién de red
es estable durante la medicion.
» La medicion de la impedancia del bucle de fallo disparara los RCD.

4.4.2 Impedancia del bucle de fallo para circuitos protegidos por RCDs

Como realizar una medicion con bloqueo del disparo del RCD

Paso 1 Seleccione la funcion IMPEDANCIA DE BUCLE con la tecla de seleccién de funcién y
seleccione el modo RCD con las teclas AV y 4P A continuacion ajuste los valores
deseados en los parametros Tipo, Tiempo y Corr con las teclas AV y 4P, Se
mostrara el siguiente menu:

Figura 4 24: Menu de la funcién con bloqueo de disparo
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Paso 2 Conecte los cables de prueba al instrumento y siga el diagrama de conexion mostrado
en la figura 4.12 (vea el apartado 4.3.1 Tension de contacto) para realizar la medicion
con bloqueo del disparo del RCD.

Paso 3 Compruebe las advertencias y el monitor de tensiones reales en los terminales de
entrada antes de iniciar la medicién. Si todo estéa correcto y se muestras el
simbolo P, presione la tecla TEST. Una vez se ha realizado la medicién, apareceran
los resultados en la pantalla.

Figura 4 25: Ejemplo de resultado de la medicion de la impedancia del bucle de fallo usando la
funcién de bloqueo del disparo

Resultados mostrados:
Z Impedancia del bucle de fallo,
ISC Corriente de fallo prevista,
Notas:

» La medicion de la impedancia del bucle de fallo usando la funcién de bloqueo del disparo
normalmente no dispara el RCD. Sin embargo, se puede exceder el limite de disparo como
resultado de una corriente de fuga previa en el conductor de proteccion PE o de una conexion
capacitiva entre los conductores L y PE.

» La precision especificada de los parametros de prueba Unicamente es valida si la tensién de red
es estable durante la medicion.
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4.5 Impedancia de linea y corriente de cortocircuito prevista

Como realizar la medicion de la impedancia de linea

Paso1 Seleccione la funcién IMPEDANCIA DE LINEA con la tecla de seleccion de funcion. A
continuacion ajuste los valores deseados en los parametros Tipo, Tiempo y Corr con
las teclas AV y 4P. Se mostrara el siguiente menu:

Figura 4 26: Menu de la medicién de la impedancia de linea

Paso 2 Conecte los cables de prueba al instrumento y siga el diagrama de conexién mostrado
en la figura 4.27 para realizar la medicion de impedancia de linea fase-neutro o fase-
fase.

Figura 4 27: Medicion de la impedancia de linea

Paso 3 Compruebe las advertencias y el monitor de tensiones reales en los terminales de
entrada antes de iniciar la medicién. Si todo estéa correcto y se muestras el simbolo
>, presione la tecla TEST. Una vez se ha realizado la medicién, apareceran los
resultados en la pantalla.
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Figura 4 28: Ejemplo de resultado de la medicién de la impedancia de linea

Resultados mostrados:
Z Impedancia de linea,
ISC Corriente de cortocircuito prevista,
Notas:
« La precision especificada de los parametros de prueba Unicamente es valida si la tensién de red
es estable durante la medicion.

4.6 Comprobacion de la secuencia de fases

Como comprobar la secuencia de fases

Paso1 Seleccione la funcién TENSION con la tecla de seleccion de funcion. Se mostrara el
siguiente menu:

Figura 4 29: Menu de la comprobacion de la secuencia de fases

Paso 2 Conecte los cables de prueba al instrumento y siga el diagrama de conexion mostrado
en la figura 4.30 para comprobar la secuencia de fases.
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Figura 4 30: Conexién de los cables de prueba universales o el cable trifasico opcional

Paso 3 Compruebe las advertencias y las tensiones en los terminales de entrada. La
comprobacion de la secuencia de fases es una prueba que se ejecuta continuamente
por lo que los resultados se mostraran en la pantalla tan pronto como los cables de
prueba se conecten al circuito a prueba. Se mostraran todas las tensiones trifasicas
asi como la secuencia representada por los nimeros 1,2y 3.

Figura 4 31: Ejemplo de resultado de la comprobacion de la secuencia de fase

Resultados mostrados:
Frec Frecuencia,
Rotacion Secuencia de fases,
- Valor de rotaciéon anormal.
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4.7 Tension y frecuencia

Como realizar la medicién de tension y frecuencia

Paso1 Seleccione la funcién TENSION con la tecla de seleccion de funcion. Se mostrara el
siguiente menu:

Figura 4 32: Menu de medicién de tensién y frecuencia

Paso 2 Conecte los cables de prueba al instrumento y siga el diagrama de conexion mostrado
en la figura 4.33 para realizar la medicién de tensién y frecuencia.

Figura 4 33: Diagrama de conexion

Paso 3 Compruebe las advertencias. La medicion de tensién y frecuencia es efectuada
de forma continua, mostrando las fluctuaciones tan pronto como estas se dan, y
mostrando los resultados en la pantalla durante la medicién.
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Figura 4 34: Ejemplos de mediciones de tensién y frecuencia

Resultados mostrados:
UL-N Tensién entre los conductores de fase y de neutro,
U L-PE Tension entre los conductores de fase y de proteccion,
U N-PE Tension entre los conductores de neutro y de proteccion.

Al comprobar sistemas trifasicos, los resultados mostrados seran:
uU1-2 Tension entre las fases L1y L2,
u1-3 Tension entre las fases L1y L3,
U 2-3 Tension entre las fases L2 y L3,

4.8 Resistencia de tierra
4.8.1 Resistencia de tierra (Re) — 3 hilos, 4 hilos

Como realizar la medicion de la resistencia de tierra

Paso 1 Seleccione la funcion Resistencia de tierra con la tecla de seleccién de funcién y
seleccione el modo Re con las teclas AV y €4P. Se mostrara el siguiente menu:

Figura 4 35: Menu de la medicion de la resistencia de tierra (Re)
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Paso 2 Ajuste el valor limite siguiente:
« Limite: Valor de Resistencia limite, usando las teclas AV y <4p>.

Paso 3 Siga el diagrama de conexién mostrado en la figura 4.36 para realizar la medicion de
Resistencia de tierra a 4 hilos y el diagrama de conexién mostrado en la figura 4.37
para realizar la medicion de Resistencia de tierra a 3 hilos (ES conectada a E)

Figure 4 36: Diagrama de conexion a 4 hilos Figure 4 37: Diagrama de conexion a 3 hilos

Paso 4 Compruebe las advertencias y el monitor de tensiones reales en los terminales de
entrada antes de iniciar la medicién. Si todo esté correcto y se muestras el simbolo
>, presione la tecla TEST. Una vez se ha realizado la medicién, apareceran los
resultados en la pantalla junto con el indicador ¥ o % (si aplica).

Figura 4 38: Ejemplo de resultado de la medicion de resistencia de tierra

Resultados mostrados:

Re Resistencia de tierra.
Rs Resistencia de la pica auxiliar S (tension)
Rh Resistencia de la pica auxiliar H (corriente)

Notas:
» Sila tensién entre los terminales de prueba es superior a 10 V, no se realizara la medicion de la
resistencia de tierra.
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4.8.2 Resistividad del terreno (Ro)

Como realizar la medicion de la resistividad del terreno

Paso 1 Seleccione la funciéon Resistencia de tierra con la tecla de seleccion de funcion y
seleccione el modo Ro con las teclas AV y 4P>. Se mostrara el siguiente menu:

Figura 4 39: Menu de medicién de la resistividad del terreno (Ro)

Paso 2 Ajuste el valor limite siguiente:
» Distancia: ajuste la distancia “a” entre las picas de prueba usando las teclas
AV y 4>

Paso 3 Siga el diagrama de conexion mostrado en la figura 4.40 para realizar la medicién de la
Resistividad del terreno.

Figura 4 40: Diagrama de conexién

Paso 4 Compruebe las advertencias y el monitor de tensiones reales en los terminales de
entrada antes de iniciar la medicién. Si todo estéa correcto y se muestras el
simbolo P, presione la tecla TEST. Una vez se ha realizado la medicién, apareceran
los resultados en la pantalla junto con el indicador ¥ o X (si aplica).
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Figura 4 41: Ejemplo de resultado de medicién de la resistividad del terreno

Resultados mostrados:

Ro Resistencia especifica de tierra.
Rs Resistencia de la pica auxiliar S (tensién)
Rh Resistencia de la pica auxiliar H (corriente)

Notas:

» Sila tensién entre los terminales de prueba es superior a 10 V, no se realizara la medicion de la
resistividad del terreno.
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5. Mantenimiento

5.1 Sustitucion de los fusibles
Hay tres fusibles debajo de la tapa de las pilas en la parte trasera del Multicheck6010.

- F3
M 0.315 A/ 250 V, 20x5 mm

Este fusible protege la circuiteria interna de la funcién de Resistencia de bajo valor si los cables
de prueba se conectan a la tensién de la red de alimentacion por error.

« F1,F2
F 4 A/500V, 32x6.3 mm

Fusibles generales de proteccion de entrada para los terminales de prueba L/L1y N/L2.

Advertencias:

. A Desconecte cualquier accesorio de medicion del instrumento y asegurese de que este esta
apagado antes de abrir la tapa del compartimento de las pilas/fusibles. jPueden dares tensiones
peligrosas en el interior de dicho compartimento!

» Remplace los fusibles fundidos por otros de exactamente el mismo tipo. Si esto no se cumple, jel
instrumento se puede dafar y/o la seguridad del operador puede verse comprometida!

La posicién de los fusibles se puede observar en la figura 2.3 en el apartado 2.3 Panel trasero.

5.2 Limpieza
No se requiere un Mantenimiento especial para la carcasa. Para limpiar la superficie del

instrumento utilice un pafio suave ligeramente humedecido con agua con jabon o alcohol. Luego,
deje secar el instrumento antes de volver a utilizarlo.

Advertencias:

» iNo utilice liquidos compuestos de petréleo o hidrocarburos!
» iNo derrame liquido de limpieza sobre el instrumento!

5.3 Calibracion periédica

Es esencial una calibracion regular del instrumento para garantizar las especificaciones técnicas
indicadas en este manual. Recomendamos una calibracion anual. La calibraciéon unicamente
debe ser realizada por personal técnico autorizado. Por favor, contacte con su distribuidor para
mas informacion.

5.4 Reparacion

Para reparaciones en garantia, o en cualquier otro momento, por favor contacte con su
distribuidor. No esta permitido que personas no autorizadas abran el Multicheck6010. No hay
componentes reemplazables por el usuario en el interior del instrumento, excepto los tres fusibles
en el compartimento de las pilas (ver el capitulo 6.1 Sustitucion de los fusibles)
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6. Especificaciones técnicas

6.1 Resistencia de aislamiento
Resistencia de aislamiento (tensiones nominales de 50VCC,100 VCC y 250 VCC)

(100.0 ... 199.9) 0.1

Rango (MQ) Resolucion (MQ) Precision
(0.100...1.999)  0.001
0.1 +199.9 (2.00 ... 99.99) 0.01 +(5 % de la lectura + 3 digitos)

Resistencia de aislamiento (tensiones nominales de 500 VCC y 1000 VCC)

Rango (MQ) Resolucién (MQ) Precision
(0.100 ... 1.999) 0.001

0.1 +199.9 (2.00 ... 99.99) 0.01 +(2 % de la lectura + 3 digitos)
(100.0 ... 199.9) 0.1

200 + 999 (200 ... 999) 1 +(10 % de la lectura)

Tension
Rango (V) Resolucién (V) Precision
0 + 1200 1 +(3 % de la lectura + 3 digitos)

Tensiones nominales
Tension en circuito abierto
Corriente de prueba
Corriente de cortocircuito
Numero de pruebas posibles
con un nuevo pack de pilas

50VCC, 100 VCC, 250 VCC, 500 VCC, 1000 VCC
-0 % / +20 % de la tensiéon nominal
min. 1 mA con RN=UNx1 kQ/V

max. 15 mA

hasta 1000 (con pilas de 2300mAh)
Auto descarga después de la prueba.

En caso de que el instrumento se humedezca, los resultados podrian verse afectados. En ese
caso es recomendable secar el instrumento y los accesorios durante al menos durante 24 horas.
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6.2 Resistencia de continuidad

6.2.1 R Baja
El rango de medicion de acuerdo a EN61557-4 es 0.16 Q [1 1999 Q.
Rango (Q) Resolucién (Q) Precision
0.1 =+ 20.0 (0.10Q...19.99 Q) 0.01 Q +(3 % de la lectura + 3 digitos)
20.0 + 1999 (20.00...99.90) 010 +(5 % de la lectura)
(100Q...1999Q) 1Q

Tensién en circuito abierto 5VCC

Corriente de prueba min. 200 mA con resistencia de la carga de 2 Q
Compensacion de los cables hasta 5 Q

Numero de posibles pruebas

con un Nuevo pack de pilas hasta 1400 (con pilas de 2300mAh)

Inversion automatica de la polaridad de la tension de prueba.

6.2.2 Continuidad con baja corriente

Rango (Q) Resolucién (Q) Precision
0.1 =+ 1999 (010..9990) 010 £(5 % de la lectura + 3 digitos)
= x u [s]]
(100.0 Q ... 1999 Q) 1 Q ° g

Tensién en circuito abierto 5VCC
Corriente de cortocircuito max. 7 mA
Compensacion de los cables hasta 5 Q
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Tipo de RCD

Rango de tension

6.3.1 Datos generales

6.3 Comprobacion de RCDs

Corriente nominal residual

Precision de la corriente nominal

Forma de la corriente de prueba

Polaridad de inicio de la corriente

10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 650mA, 1000 mA
-0/ +0.1:14; 1A = 1AN, 2xIAN, 5xIAN

-0.1-1A 7 +0; 1A = VoxIAN

Sinusoidal (AC), CC (B), impulso (A)

general (G), selectivo (S, con retraso de tiempo)

0°¢6 180°
93V-134V; 185V-266V; 45Hz-65Hz

Seleccién de la corriente de prueba del RCD (valor r.m.s. calculada a los 20 ms) de acuerdo a

IEC 61009:
¥xIAN 1xIAN 2xIAN 5xIAN RCD 1A

IAN(mA) |AC| A | B |AC| A | B|AC| A | B|AC| A | B|AC| A | B
10 5 (35| 5 |10 | 20 | 20 | 20 | 40 | 40 | 50 |